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Device and process for mixing a material mixture 
composed of at least two components, and in 
particular a device and a process for mixing bone 
cement and filling an application holder (130) with 
said cement. The device has a mixer (100) and a 
sealing ring (140) which can be coupled with the 
application holder (130). The application holder 
(130) is located in the mixing receptacle (100) 
and is movable in relation to the latter. As a result 
of the relative movement of the application holder 
(130) and mixing receptacle (100) the bone 
cement is mixed and filled into the application 
holder (130). 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 


http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0261182&F=0 


8/6/2007 


per 


WELTORGANIS ATIO N FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Buro 


INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Patent klassifikation 4 : 
A61F2/46 


Al 


(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 87/ 05492 

24. September 1987 (24.09.87) 


(43) Internationales 

Verof f entlichu ngsdatum 


(21) Internationales Aktenzeicfaen : PCT/DE87/00 1 26 

(22) Internationales Anmeidedatum: 20. Marz 1987 (20.03.87) 


(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) Prioritatsdatum: 

(33) Prioritatsland: 


P 36 09 672.5 
21. Marz 1986 (21.03.86) 
DE 


(71X72) AnmelderundErfinder: DRAENERT, Klaus [DE/ 
DE]; Gabriel-Max-Str. 3, D-8000 Miinchen 90 (DE). 

(74)Anwalt: VOSSIUS & PARTNER; Siebertstr. 4, D-8000 
Miinchen 86 (DE). 


(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (eu- 
ropaisches Patent), CH (europaisches Patent), DE (eu- 
ropaisches Patent), FR (europaisches Patent), GB (eu- 
ropaisches Patent), IT (europaisches Patent), JP, LU 
(europaisches Patent), NL (europaisches Patent), SE 
(europaisches Patent), US. 


Veroffentlicht 

Mit in ternationalemjiecherch enberich t. 
Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelas- 
senen Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls An- 
derungen eintreffen. 


(54) Title: DEVICE AND PROCESS FOR MIXING AND FILLING WITH BONE CEMENT 

(54) Bezeichmmg: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM MISCHEN UND EINFOLLEN VON KNOCHEN- 
ZEMENT 

(57) Abstract 

Device and process for mixing a material mixture composed of at 
least two components, and in particular a device and a process for mixing 
bone cement and filling an application holder (130) with said cement. The 
device has a mixer (100) and a sealing ring (140) which can be coupled with 
the application holder (130). The application holder (130) is located in the 
mixing receptacle (100) and is movable in relation to the latter. As a result of 
the relative movement of the application holder (130) and mixing receptacle 
(100) the bone cement is mixed and filled into the application holder (130). 

(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung und Verfahren zum Mischen eines aus mindestens zwei 
Bestandteilen bestehenden Stoffgemisches und insbesondere eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum Mischen und Einfullen von Knochenzement in 
einen Applikationsbehaiter (130). Die Vorrichtung weist einen Mischbecher 
(100) und eine mit dem Applikationsbehaiter (130) koppelbare Abdichtein- 
richtung (140) auf. Der Applikationsbehaiter (130) ist im Mischbecher (100) 
relativ zu diesem bewegiich. Durch die Relativbewegung von Applikations- 
behaiter (130) und Mischbecher (100) wird der Knochenzement gemischt 
und in den Applikationsbehaiter (130) eingefullt. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Mischen und Einfiillen 
von Knochenzement. l 

Die Erf indung betnfft eine Vorri chtung und ein Verfahren 2um 
Mischen eines aus mindestens 2wei Best andtei 1 en bestehenden 
St of f gemi sches. Insbesondere betnfft die Erfindung eine Vor- 
nchtung und ein Verfahren zum Mischen und Einfiillen von Rnochen- 
zement in einen Appli kati onsbehal ter . 

Unter Mischen versteht man allgemem das Einbringen von Teilen 
eines Stoffes zwischen die Telle anderer Stoffe. Ziel ist dabei 
erne moglichst homogene Verteilung der vsrschiedenen Bestandteile 
des St cf f gemi sches, am be: spi els wei se eine chemische Reaktion 
zwischen den Be s t a nd t e i 3 e n einzuleiten Oder zu fordern, z. 3. die 
nachfolgende Polymerisation eines Zwei- oder Me hr kompone nt e n- 
ge mi sches. 

Es sind verschiedene Arten von Mi sch verfahren und -vorrichtungen 
bekannt. Das Mischen erfolgt dabei be i spi els we i se durch F.uhren, 
Mengen, Walzen. Knefcen, Emulgieren, Sus pe nd i e r e n, Losen oder 
durch Einwirkung von Ultraschall. 

Die bekannten Mi schver f ahren und - vorri cht unge n weisen uedoch den 
Nachteil auf, dai3 Verunrei ni gungen. be i s p i e 1 s we i s e Luft, in das 
Mischsystem eingetragen werden konnen und daft die bereits zu 
Beginn des Mi sch vorganges in den zu mischenden Stoffen enthal- 
tenen und die wahrend des Mi schvorganges, be i s pi el s we i s e durch 
chemische Reaktionen entstehenden Gasei nschlusse nicht aus dem 
Mischsystem entfernt werden konnen. Ferner besteht ein Nachteil 
haufig darin, dafi der Mi schbehalt er nicht mi t dem Behalter lden- 
tisch ist, in dem die weitere Verarbeitung des durchmi scht en 
Stoff gemi sches erfolgen soil. Es ist dann ein Transport des 
Stoff gemi sches erf orderlich, der insbesondere bei im Stoffgemisch 
ablaufenden Reaktionen, b e i s pi e 1 s we i s e einer Polymerisation, 
Probleme bereitet. 

Spe2ielle Probleme treten beim Verarbeiten und Mischen von Kno- 
chen2ement und beim Einfullen in den Behalter auf, aus dem der 
Knochenzement appliziert wird. 
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Als Knochenzement werden meist kalt polymerisierende Zweikompo- 
nent en-Kuns tstoff e verwendet, durch die die Romponenten kiinstli- 
cher Gelenke im knochernen Bett verankert werden. Der Knochenze- 
ment hartet uhmi ttelbar nach der Applikation aus und erreicht 
durch seine plastischen Ei gens c haft e n eine Verblockung der Pro- 
t hesenkomponente im knochernen Lager. Seit vielen Jahren werden 
als Knochenzemente Polymethylmethacrylate (PMMA) verwendet. Diese 
bescehen aus einem pul verf ormi gen Psrlpolymerisat, welches in 
flussigem Monomer angelost und schlieBlich durch Polymerisation 
des Monomers in dieses ei ngebettet wi rd. In der Mi sen phase um- 
flieBt das Monomer das etwa kugelformige Pol ymerpul ver. Dabei 
gibt es zunachst sine Kugelauf schwemmung, in der me h r oder wem- 
ger viele Luftblasen eingeschlossen si nd. Die Polymerisation 
lauft exotherm ab. Neben den e i nges chl oss e ne n Luftblasen kommt es 
regelmaBig beim Umflieflen der Pol ymerkugeln durch das Monomer zu 
sogenannten "Windschattenphanomenen" , also einer unzureichenden 
Benetzung der Polymerkugeln, und wahrend der exothermen Polymeri- 
sation auch zum Verdampfen der monomeren Flussigket, so daB 
letztlich der ausgehartete Knochenzement von Blasen unterschied- 
licher Ethiologie und Genese durchsetzt ist. 

In der Regel wird das Po lyme r pul ve r dem Monomer bei gegeben und 
mi t einem Spatel in einer Schale vermischt. In der an die Misch- 
phase anschli eBenden Ve r a r be i t ungs phas e wird der Knochenzement 
meist von Hand, teilweise auch mi t einer Spritze, in das knocher- 
ne Lager eingebracht, be i s pi e Is wei s e in die Femur markhohle oder 
in das knocherne Acetabulum, die fur die Verankerung der zemen- 
tierten Pr o t hes e nkompone nt e n vorbereitet wurden. Eine derartige 
Spritze ist be i s pi el s wei s e in der DE-A-28 01 706 oder in der EP- 
A1-170 120 beschrieben. Durch Verwendung einer Knochenzement- 
spritze konnten im Hinblick auf die Z e me n t ve r a n ke r ung im Knochen 
wesentlich bessere Ergebnisse als mi t der he r komml i che n Finger- 
stopfmethode erzielt werden. 


Es gibt bisher kaum Arbeiten, die sich mi t der Misch- 


oder Quell- 
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phase des Knoc he nz e me n t e s und dem artef aktfrei en Einfullen in das 
Spn tzensystem befassen. 

Die weitere Verarbei tung des in der vorstehend erlauterten Weise 
in der Mischschale angeruhrten Knoc he nzement es hangt von dessen 
Viskositat ab. Sehr ni edri gvi skose Knochenzement e konnen aus der 
Schale in die Kartusche der Knoche nzement spr i t ze gegossen warden; 
hnerbei tritt jedoch das Problem auf, daB der einflieBende Kno- 
chenzement s trahl sehr leicht, z. B. durch e 1 e kt r os t a t i s c he Aufla- 
dung abgelenkt wird, so daB fast immer die Wand der Kartusche und 
die Ei nf 01 1 offnung mi t K nochenz erne n t verschmiert werden. Hochvis- 
kose Zemente lassen sich uberhaupt rsicht gieBen. Sie mussen von 
Hand he r a u s ge nomme n und geknetet werden, damit die grobsten Luft- 
einschlusse herausgedr uckt werden. AnschlieBend wird der Knochen- 
zement zu einer wurs t for mi ge n Masse gerollt, die dann in die 
Kartusche emgefuhrt werden kann. Die Hand verarbei t ung des Z eme n- 
tes erfordert nicht nur ein Warten, bis der Knoc he nz e me nt nicht 
mehr an den Ope r a t i ons ha nd s c huhen kleben bleibt, sondern laBt die 
Zementmi schung auch in der wertvollsten Zeit der Quellphase und 
der sich daran a nsc hi i e Be nde n Vor pol yme r i s a t i ons ph a s e unbearbei- 
tet. 

Die bisher vorgeschlagenen Versuche, das Problem des Zement- 
mischens in einem sogenannten "geschlossenen System" in den Griff 
zu bekommen, fuhrten zu keinen besseren Mischungen als die von 
Hand ausgef iihrten Ansatze. 

Der Erfmdung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung bereitzustellen, mi t denen ein aus mindestens 
zwei Bestandtei len besfcehendes Stoffgemisch rasch und blasenfrei 
durchmischt und in den Behalter eingefuhrt werden kann, in dem 
die weitere Verarbeitung des St of f gemi s c hes stattfinden soil. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zum Mischen und Einfullen von Knochenze- 
ment in einen Appli kationsbehalter be rei tzus tellen, mi t denen der 
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aus mehreren Komponenten bestehende Knochenzement rasch, blasen- 
f.rei und ohne Beriihrung durch den Operateur dure hmi s c ht und in 
den A.pplikati onsbehal t er eingefullt werden kann, aus dem heraus 
er in das knocherne Lager appliziert werden soli. 

Diese Aufgaben werden durch die Merkmale der Patentanspruche 
gel 6s t . 

Die Erfindung geht dabei von dem Gr undge d anken aus. die 2 u mi - 
schenden Stoffen. vorzugsweise ein aus ha rt bare s Z wei komponenten- 
system, also bej spi els wei se das Gemisch aus Pol ymerpul ver und 
Monomer, von einem ersten Behalter durch eine iff nunc oder Ver- 
jiingung in einen zweiten Behalter hi nei nzudrucken. Zur Verbes- 
serung der Durchmischung wird das Stof fgemisch vorzugsweise an- 
schlieftend wieder vom zweiten 3ehalter durch die Gffnung in den 
ersten Behalter zuruckgedruckt . Dieser Vorgang kann mehrfach 
wiederholt werden und laBt sich als M Extrusi onsmi s chen" bezsich- 
ne n. 

Vorzugsweise ist der erste Behalter oder Mi schbehal t er becher- 
formig ausgebildet bzw. zylindrisch mi t einem geschlossenen und 
einem offenen Ende. Der zweite Behalter, der gleichzeitig als 
Applikationsbehalter dient, in dem das Stoffgemisch nach der 
Durchmischung zur Wei t erverarbei t ung verbleibt, ist vorzugsweise 
ebenfalls zylindrisch ausgebildet mi t einem offenen Ende. Das 
andere Ende des zweiten Behalters ist durch eine Kappe oder einen 
Stempel verschli eflbar. Der zweite Behalter tragt an seinem Au3en- 
umfang, vorzugsweise an seinem offenen Ende, eine Abdichtein- 
ri.chtung, die vorzugsweise aus mehreren flexiblen Scheiben oder 
Lame 11 en besteht. 

Zur Mischung und Umfullung des St of f gemi sches wird der zweite 
zylindrische Behalter oder Hohlkorper mi t seinem offenen Ende 
voran in Axialrichtung in den ersten Behalter hi ne i nge d r uc kt , in 
dem sich die zu mischenden oder bereits teilweise gemischten 
Stoffe befinden. Durch diese Relati vbe wegung der beiden Behalter 
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wird das Stoffgemisch durch die Offnung in den zweiten Behalter 
hi nei ngedriickt , da die Abdi chtei nn chtung den Zwischenraum zwi- 
schen der Innenwand des ersten Behalters und der AuBenwand des 
zweiten Behalters derart abschliefit, daB lediglich Gas, aber 
nicht die 2u mischenden Stoffe passieren konnen. 


Bei der Anwendung des vorstehenden Pnnzips auf das Mischen und 
Einfullen von Knochenzement in einen Appli kati onsbehal ter wird 
zunachst das Monomer in einem Mischbecher vorgelegt und danach 
das Folymerpulver in den Ansatz gebracht und mi t einem Spatel aus 
Metall, Kunststof f oder Hols unfcermischt und verruhrt. Anstatt 
nun wie bei he r komml i c he n Verfahren den gesamten Zementbrei mit 
dem Spatel herauszunehmen oder bei niedrigviskosen Zementen her- 
auszugieBen, wird erf i ndungsgemaB von der jffnung des Misch- 
bechers her der als Kartusche ausgebildete Appli kati ons behalter 
mit der aufgesetzten Abdi chtei nri chtung eingesetzt. Renn die 
Abdi cht ei nri cht ung als z y 1 i nde r f or mi ge r Korper mit zentraler, 
rohrformiger Offnung und mehreren schei benformigen Lamellen aus- 
gebildet ist, kann die Abdi cht ei nri cht ung unter Einsetzen von 
Adaptern, vorzugsweise kleinen Ringen, auf alle hanclel siibli chen 
Kartuschen aufgesetzt und zusammen mit diesen verwendet werden. 
Vorzugsweise wird der in der EP-A1-170 120 erlauterte zylinder- 
formige Behalter als Appli kati onsbehalter bzw. Kartusche verwen- 
det. Durch Eindriicken der Kartusche mit der damit gekoppelten 
Abdichtei nrichtung wird der durch den Spatel vorgemischte Zement 
durch die zentrale Offnung der Abdi cht e i nri c ht ung in die Kartu- 
sche hi nei ngedriickt. Die Offnung kann dabei entweder den gleichen 
oder kleineren Durchmesser als die Kartusche aufweisen. Durch die 
Ext r us i ons wi rkung findet eine weitere Dur chmi schung des Knochen- 
zementes statt und der Knochenzement gelangt ohne Beruhrung durch 
den Operateur vom Mischbecher in die Kartusche, wobei durch den 
FlieBvorgang zusatzlich groBere Luftblasen he r a us ge dr uc kt werden. 

Z urn Vormischen des Zements wird ansfcelle he r komml i c he r Spatel 
vorzugsweise ein Rundstab verwendet, der vorteilhaf terweise mit 
Teflon beschichtet ist. Der Rundstab hat den Vorteil, daB er das 
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Gemisch nicht zerreiBt, sondern dessen D ur c hmi s c h ung durch eine 
laminare Stromung der Schichten des Gemisches f ordert. AuBerdem 
bleibt am Tef lonrunds tab beim Ruhren und Herausziehen praktisch 
kein Zement haf ten. 

Besonders vorteilhaft zur Vermeidung von Luf t ei nschl iiss e n ist es, 
das Mischen der Bestandtei le, beispielsweise dcr Komponenten des 
Knochenzementes, unter Vakuum d urchz uf iihr e n. Hierzu weist der 
Mi schbehal t er vorzugsweise einsn plangeschlif f enen oberen Rand 
auf, auf den em Deckel auf gesstzt wird. Die Abdichtung zwischen 
dem Mi schbehal ter und dem Deckel kann durch emen Dichtring m; t 
Vakuumfett oder erne Si li konbeschi cht ung erfolgen. Der Deckel 
kann auch durch eine rasch losbare Flanschverbi ndung mi t dem 
Mi s chbe hal t e r vakuumdicht verbunden werden. Der Deckel weist 
einen AnschluB fiir eine Schl auchz ufuhrung auf. an die eine 
Vakuumpumpe ange s chl os sen wird. 

Vorzugsweise weist der Deckel einen festen Rand zur Auflage auf 
dem Rand des Mischbehalters und eine Durchf uhrung fiir den zum 
Ruhren verwendeten Rundstab auf. Die abgedichtete Durchfuhrung 
fur den Rundstab ist vorzugsweise innerhalb eines aus flexiblem 
Material bestehenden Innenteils des Deckels angeordnet, der mi t 
dem festen Rand vakuumdicht, vorzugsweise einstiickig verbunden 
ist. Das Innenteil des Deckels kann zeltformig ausgebildet sein 
und an seinem oberen Ende die als eine ri ngf crmige Fuhrung ausge- 
bildete Durchfuhrung, vorzugsweise aus Gummi oder Silikon aufwei- 
sen, durch die der Rundstab gefuhrt wird und die den Rundstab 
vakuumdicht festhalt. Durch den flexiblen Innenteil des Deckels 
ist der Rundstab in Radi al r i cht ung im Mi sc hbe hal t e r beweglich und 
kann an der Innenwand des Mischbehalters entlang gefuhrt werden, 
so daft kein Teil der zu mischenden Best andtei le, beispielsweise 
kein Pulver des Knochenzements, unberuhrt an der Wand liegen 
bleibt. Dies ist fur eine gute D arc hmi s c hung auBerordent li ch 
wichtig. 

Durch die Mischung unter Vakuum konnen die Blasen im Zement noch 
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weiter reduziert und das Gemisch praktisch blasenfrei geruhrt 
werden. 

Bei Versuchen hat sich he ra us ges t el 1 1 , daB hohe Mischbecher zu 
einer sehr viel schnelleren und homogeneren Hischung der Zement- 
masse fuhren als weite, flache und an den Ecken totrandige Misch- 
schalen. Vorzugsweise 1st der Boden des Mischbechers innen spha- 
risch Oder konkav ausgebildet. Beim Hi nei ndriicken der Kartusche 
paflt sich die vorderste. flexible La me lie der Abdi chteinnchtung 
dem Innenbodsn des Mischbechers abdruckmaBig derart an, daB keine 
Reste im Mischbecher zuruckbl ei ben. Besonders vorteilhaft ist es 
hierbei, wenn der Innenbodsn des Mischbechers ebenf alls flexabel 
ist, so daB eine vollstandige Anpassung der Form gewahrleistet 
ist. 

Totraume wahrend des F 1 i e B vor ga n ge s am oberen Rand der Zementmas- 
se konnen dadurch verhindert werden, daB die vorderste Lamelle 
der Abdi cht ei nri cht ung ebenf alls etwas gekrummt bzw. konkav ist, 
so daB die Zementmasse vom Auflenrand des Mischbechers radial nach 
innen gedriickt wird. 

Wie vorstehend erlautert, konnen wahrend des Hi nei ndruckens der 
Kartusche mi t der Abdichtei nricht ung Luft und die wahrend der 
Polymerisation frei werdenden Case an den Lamellen der Abdicht- 
einrichtung vorbei entweichen. Der Korper der Abdichteinrichtung 
kann auch mindestens ein zusatzliches Ventil aufweisen, durch das 
die Gase ausweichen konnen. 

Ferner kann auch in der Mischphase durch Anwendung von Druck und 
Verschli e flen der zentralen Offnung oder des Kar t uschenendes bei 
gleichzei tiger mechanischer Komprimi erung des Zementes ein Vakuum 
angelegt und Luft aus dem Mischbecher abgesaugt werden, so daB 
auch kleine Luftblasen bereits wahrend des Mi sch vorganges z urn 
groBten Teil aus dem Zement entfernt werden konnen. 


Beim Einfiillen des Zementes in die Kartusche i s fc es wichtig, daB 
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diese an ihrem vom Mischbecher abgewandten Ende nicht verschlos- 
sen ist oder, falls sie eine Kappe aufweist, die Kappe nur locker 
aufgesetzt ist T damit die vor dem Zement herausgedruckt e Luft aus 
der Kartusche entweichen kann. 


Bei dem vorstehend erlauterten System, das als "halbgeschlossenes 
System" bezeichnet werden kann, kann als sweater Behalter unmi t- 
telbar erne Kartusche verwendet werden, wj e sie in einer Rnochen- 
zsmentspri tse gemafl der E ? - A 1 - 1 ^ 0 120 oder in ahnlichen Spritzen 
verwendet wird. Bei diesem Sysem mufl der Zement bis zur Applika- 
tion uberhaupt nicht mehr mi t den Handen und Opera ti onshandsc hu- 
hen des Operateurs oder der Ope r a t i ons s c h we s t e r in Beruhrung 
kommen, wodurch grofle Vorteile erzielt werden. Z urn einen ist es 
bekannt, daB das Monomer die Gummi hands chuhe des Operationsperso- 
nals leicht durchdringen kann, und es wurden in letzter Zeit 
immer mehr Allergien gegen den Kunststoff bekannt. 2 urn andsren 
konnen durch das beruhrungsfreie Vorgehen auch die Fehleinschlus- 
se im Zement erheblich verringert werden und der Zement gelangt 
rascher und fruher zur V or kompr i mi e r ung in die Knoc he ns e me n t - 
pistole, weil das Abbinden des Zementes nicht abgewartet werden 
muB. 


Eine noch bessere Dur chmi schung des Zementes laflt sich durch 
einen im zweiten Behalter beweglichen Stempel erzielen. Der Stem- 
pel oder Kolben schlieBt den zweiten Behalter innen zementdicht, 
aber gasdurchlassi g ab und kann mittels einer Handhabungsvor- 
richtung axial in den zweiten Behalter hi nei ngedr uckt und aus i hm 
herausgezogen werden. 


Mi t diesem System laflt sich das S t of f ge mi s c h, b e i s pi el s we i s e der 
Knochenzement, mehrfach durch die zentrale Offnung zwischen dem 
ersten und zweiten Behalter hi n- und herbewegen. Aufgrund der 
Stromung und der Ex t r us i ons wi r kung erfolgt eine a us ge z e i c hn e t e 
Durchmischung der Be s t and t e i 1 e . Nachdem das Stoffgemisch durch 
Hi nei ndr ucken des zweiten Behalters in den ersten Behalter durch- 
mischt und in den ersten Behalter umgefullt ist, wird der Stempel 
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mittels der Handhabungsvorrichtung nach unten gestoflen, wahrend 
gleichzeitig der erste Behalter festgehalten wird. Dadurch wird 
das Gemisch vom Stempel aus dem zweiten Behalter wieder in den 
ersten Behalter ausgestoflen, wobei sich der zweite Behalter ent- 
gegengesetzt zum Stempel und relativ zum ersten Behalter nach 
oben bewegt, da das Stoff gemisch Druck auf die vorderste Lamelle 
der Abdi cht ei nri cht ung ausubt und die mi t dem zweiten Behalter 
gekoppelte Abd 1 cht e i nri cht ung nach oben driickt. Ans c hi 1 e fiend wird 
der zweite Behalter wieder in den ersten. Behalter hi nei nges toBen, 
wobei das Stoffgemisch in den zweiten Behalter zuruckstromt und 
den Stempel zur uckdruc kt . Dieser Vorgang kann mehrfach wiederholt 
werden, bis erne mnige Durchmi schung s t a 1 1 ge f und e n hat. 

Bei dieser Aus f uhr ungsf or m ist es auch moglich, auf das vorherge- 
hende Ansetzen und Ruhren der Bestandteile des St of f ge mi s c hes zu 
verzichten. Dies wird nachstehend bei spi els wei se anhand der Ver- 
wendung beim Mischen und Ei nfullen von Knoche nz ement erlautert. 

Das Polymerpul ver wird zunachst in den zweiten Behalter oder 
Appli kati onsbehal ter eingebracht, dessen untere Sffnung zunachst 
mi t einer Membran verschlossen ist. Das andere Ende des Applika- 
ti onsbehal ters wird mi t dem Stempel geschlossen, und der Applika- 
tionsbehalter wird bis zum Boden des als Mi s c hbehal t e r dienenden 
ersten Behalters gedruckt. 

Das Monomer befindet sich in einem dritten Behalter, der eine 
Spitze oder Nadel aufweist. Die Spitze kann 2unachst geschlossen 
sein und wird erst kurz vor der Anwendung geoffnet. Die Spitze 
des Monomerbehalters wird durch einen am Boden des Mischbechers 
befindlichen wi ederverschli eBbaren Stopfen gedruckt, und durch 
Zuruckziehen des A ppl i kat i onsbehal ters wird aufgrund des entste- 
henden Unterdruckes das Monomer in den Mischbecher hi nei ngesaugt. 
Danach wird der Monomerbehal ter wieder abgezogen, so dafl sich der 
Stopfen am Boden des Mischbechers wieder schliertt. Nun lost das 
Monomer die aus einem geeigneten Material ausgebildete Membran 
auf, die bisher den A ppl i ka t i ons be hal t e r verschlossen halt, und 
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das Polymerpulver wird befreit und kann durch den Stempel in das 
Monomer im Mischbecher hi ne i nge dr uckt werden. Danach konnen das 
Monomer und das Polymerpulver durch mehrmaliges Hin- und Herbewe- 
gen von Stempel und Appl i ka t i ons be hal t e r , wi e vorstehend erlau- 
tert, innig durchmischt werden. Ei ngeschlossene Luft kann durch 
ein Ventil in der Abdi cht ei nri cht ung austreten. 

Die vorstehend erlauterte Ausf iihrungsf orm kann als " geschlossenes 
System" bezeichnet werden, da die Bestandteile des Stoffgemi- 
sches. wie z. B. des Knochenzementes, abge s chl os sen und getrennt 
vonsinander aufhewahrt werden konnen und wahrend der gesamten 
Verarbeitung und Mischung bis zum Einfullen in den Appl 1 kat i ons - 
behalter nicht mi t dem Operateur in Beruhrung kommen und auch 
keinen Yerarbei tungsschri t ten, wi e z. 5. Ruhren mi t einem Spatel 
unterzogen werden, bei denen Luf tei nschl usss erzeugt werden. 

Vorzugsweise bestehen der erste Behalter (Mischbecher) und der 
2rweite Behalter ( A ppl i kat i ons behalter) aus demselben Material. Es 
kann ein Kunststoff, vorzugsweise ein t hermoplas t i s cher Kunst- 
stoff, wie ein Polyolefin verwendet werden. Besonders bevorzugt 
1st die Verwendung von PolyC 4-me thyl-i -penten) oder TPX . Es 
kann auch Polycarbonat verwendet werden. Der dritte Behalter 
(Monomerbehalter) besteht aus einem Material, das vom Monomer 
nicht angelost wird, vorzugsweise aus Teflon. 

Der Vakuumdeckel fur. den Mi s chbe hal t e r besteht vorzugsweise eben- 
falls aus Teflon oder dem fur den Mi schbehal t e r und den Applika- 
tionsbehalter verwendeten Material, beispi elswei se PolyC 4 -me t hyl- 
1 -penten) . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus f uhr ungs bei s pi elen, 
die das Mischen und Einfullen von Knoc he nzeme nt in einen Applika- 
tionsbehal ter betreffen, und anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 


1 eine erste Ausf iihrungsf orm einer erf i ndungsgemaflen Vor- 
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richtung zum Mischen und Einfullen von Knoc henz eme nt in einen 
Applikationsbehalter, 

Fig. 2 eine ahnliche Ausf iihrungsf orm wis Fig. 1 mi t einem zusatz- 
lichen Vakuumdeckel fur den Mi schbehai ter, 

Figuren 3 bis 6 im Teilschnitt eine wejtere Ausf iihrungsf orm einer 
erf l ndungsgemaBen Vorri chtung mi t Stempel in verschi edenen Stel- 
lungen wahrend der Durchf iihrung des erf i ndungs gemafien Verfahrens, 

Fig. 7 eine Handhabungsvorri chtung fur die Vorrichtung gemaB den 
Figuren 3 bis 6, und 

Fig. 8 eine wei tare Ausf iihrungs form der e r f i nd ungs ge ma B e n Vor- 
richtung in der Stellung gemaB Fig. 3 mi t zusatzlicher Vakuum- 
iei tung. 

GemaB Fig. 1 weist die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung einen hohen, 
kr ei szyli ndri schen Mischbecher 10 mi t einem runden inneren Boden 
12 und einer ebenen Standflache 14 auf. 

Der als Spr i t z e nkar t us c he ausgebildete A ppl i kat i onsbehalter 20 
weist eine geriffelte Grifflache 22 und ein als Mundstuck fur die 
Applikation dienendes konisches vorderes Ende 24 auf. An diesem 
Ende ist mittels eines B a j o ne 1 1 ve r s c hi us s e s 25 mi t steigendem 
Gewinde eine Ve rsc hi uBkappe 26 befestigt, die an einer als An- 
schlag dienenden Rippe 27 am Appli kat i onsbehalter 20 anliegt. Am 
anderen, bei der Applikation hinteren Ende des Behalters 20 ist 
mittels eines Adapters 23 eine A bdi ch t vor r i c h t ung 30 befestigt. 
Der rohrformige Korper 32 der A bd i ch t e i nr i c h t ung 30 weist in 
seinem Inneren eine zentrale Offnung und an seinem Umfang funf 
flexible Lamellen 34 a - e auf. Die Abdi c ht e i nr i ch t ung 30 ist aus 
Teflon hergestellt und der Durchmesser der Lamellen nimmt von der 
dem Boden des Mischbechers 10 zugewandten vordersten Lamelle 
34 e, die den kleinsten Durchmesser auf weist, allmahlich zu. 
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Beim Mischen des Knochenzements wird zunachst das Monomer und 
danach das Polymerpulver in den Mischbecher 10 gegeben und mi t 
einem Spatel, vor2ugsweise einem Rundspatel aus Teflon gemischt. 
Danach wird der Appli kat i onsbehal ter 20 mi t der auf gesetzten 
Abdi chteinri cht una 30, wie in Fig. 1 dargestellt, von oben in den 
oben offenen Mischbecher 10 hi nei ngedr iickt . Hierbei passen sich 
die Lamellen an den runden mneren Boden 12 des Mischbechers 10 
an, und der Rnochenzement wird vollstandig durch die zentrale 
Sffnung der Abdi chtei nn cht ung 30 in den Behalter 20 hineinge- 
pre B~t. Die Lamellen 34 sind derart ausgebildet, daB zwar den 
Knochenzement uberstehende Luft und/ Oder aus dem Knochenzement 
be i der Polymerisation entweichende Gase an den Lamellen 3 4 
vorbeistreichen konnen, daB jedoch der Knochenzement hochstens 
einen Teil der Lamellen passieren kann. Durch die abgestuften 
Durch me sser der Lamellen 34 ist sichergestellt. daB auch be: 
gewissen Ferti gungs toleranzen der Knochenzement nieht alle Lamel- 
len passieren kann. 

Nachdem auf diese Weise der gesamte Knochenzement in den Behalter 
20"' eingefullt ist, wird der Adapter 28 mi t der Abdi cht ei nri cht ung 
3.0 vom Behalter 20 gelost und der Behalter 20 wird auf eine 
Knochenzement spri tze, beispielsweise die Knochenze me ntpi stole 
gemaB der EP-A1-170 120 aufgesetzt. Der Appl i kat i ons behal t er 20 
dient somit unmittelbar als Kartusche zum Applizieren des Kno- 
chenzements. 

Der Mischbecher 10 gemaB Fig. 2 entspricht im wesentlichen dem 
Mischbecher gemaB Fig. 1 und weist einen konkavsn Innenboden 12 
und einen plangeschli ff enen oberen Rand 16 auf. Zusatzlich zum 
Mischbecher gemaB Fig. 1 weist der Mischbecher 10 gemaB Fig. 2 
einen Vakuumdeckel 50 auf, dessen fester Rand 52 auf dem plange- 
schlif fenen Rand 15 des Mischbechers 10 aufliegt. Zur Abdichtung 
zwischen den beiden in Kontakt stehenden Flachen der Rander 16 
und 52 kann eine Si likonschi cht verwendet werden, es kann aber 
auch ein Dichtring in einer Nut des Randes 16 vorgesehen sein. 
Der Rand 52 des Deckels 50 weist auBen eine Hase 54 auf, die den 
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Rand 16 ubergreif t und ein Verschieben des Deckels 50 gegenuber 
dem Rand 15 des Mischbechers 10 verhindert, 

Ferner ist lm Rand 52 des Deckels 50 eine Durchf uhrung 55 und ein 
Stutzen 58 zum Anschlufi einer (nicht dargest ell ten) Vakuuml e i t un g 
vorgesehen, die zu einer ebenf alls nicht dargestellten Pumpe 
f uhrt. 


Neben dem festen Rand 5 2 weist dar Deckel 50 ein flexibles, 
zeltformiges Innenteil 60 aus. In der dargestellten Ausfuhrungs- 
f or m ist das Innenteil 60 emstiicki g mi t dem Rand 52 verbunden 
und besteht aus demselben Material wie. der Rand 52 ? ist aller- 
dings als dessen Fortsetzung dunner ausgezogen, so daft das Ma- 
terial des Innenteils 60 eine gewisse Flexi bili tat aufweist. Als 
Material hierfur eignet sich insbesondere Teflon oder Poly(4- 
methyl-1 -penten) . Das flexible Innenteil 60 kann aber auch durch 
eine vakuumdichte Verbindung, be i s pi e 1 s we is e eine Flans c hve r b i n- 
dung, mi t dem Deckel 52 verbunden sein und aus einem anderen 
Material als der Deckel 52 bestehen, bei spi e 1 s wei s e aus einer 
Kunsts tof f oli e. 


Am oberen Ende des dach- oder zeltformigen Innenteils 60 ist eine 
ringformige Durchf uhrung 62 aus einem dehnbaren Material, vor- 
zugsweise einem sterilen Gummi oder Silikon, vakuumdicht einge- 
schweiBt. Das Innenteil 60 mi t der Durchf uhrung 62 kann vorge- 
spannt sein, so daft es eine gewisse Stabilifcat aufweist. Durch 
die flexible Durchfuhrung 62 ist ein Rundstab 64 gefuhrt, der 
vorzugsweise aus Teflon besteht und etwa 8 mm dick ist. 

Die Vorrichtung gemafl Fig. 2 wird zum Ruhren oder Vormischen des 
Rohgemisches aus Monomer und Polymerpulver im Mischbecher 10 
unter Vakuum etwa in den ersten 30 Sekunden der Mischphase ver- 
wendet. Durch die flexible Ausbildung des Innenteils 60 des 
Deckels 50 ist der Rundstab 64 innerhalb des Mischbechers 10 in 
Ra di al r l c h t ung beweglich und kann auch an der Innenwand des 
Mischbechers 10 entlang gefuhrt werden. Hierbei ist wichtig, daft 
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der Deckel 50 nach innen nicht gegenuber der Innenwand des Misch- 
bechers 10 vorspringt. Der Rundstab wird verwendet, urn ein Haf ten 
des Zements beim Ruhren und spateren Herausziehen des Stabes zu 
verhmdern und das Gemisch nicht zu zerreiflen, sondern erne 
laminare Stromung der einzelnen Schichten des Gemisches zu er- 
zeugen, durch die die Durchmi s chung gef ordert wird. 

Nach dem Abschluj? der Ruhr- und Mischphase wird der Rundstab 54 
hsrausgezogen und der Deckel 50 vom Mischbecher 10 gelost. An- 
schlieftend kann der Knochenzement, wie anhand von Fig. 1 erlau- 
tert. in den A ppl i ka t i ons be hal t e r extrudiert werden. 

In Fig, 3 ist eine als "geschlossenes System" verwendbare Aus- 
fuhrungsform der Erfindung dargestellt. 

Der krei szyli ndri sche Mischbecher 100 weist an seinem Boden eine 
Standflache 102 mit einer kreisf ormigen Ausnehmung 104 auf. Im 
Boden ist zentral ein Gummist opf en 106 vorgesehen. Seitlich am 
Umfang weist der Mischbecher 100 eine geriffelte Grifflache 108 
und oben einen als Verstarkung dienenden Rand 110 auf. Der innere 
Boden 112 des Mischbechers 100 ist konkav ausgebildet. 

Der Applikationsbehalter 130 weist ebenfalls eine geriffelte 
Grifflache 132 sowie eine Rippe 134 auf. Das untere Ende des 
Applikationsbehalters 130 ist mittels einer Membran 136 ver- 
schlossen, die einstuckig mit dem Applikationsbehalter 130 oder 
mit einer mittels eines Adapters 138 mit dem Applikationsbehalter 
verbundenen Abdi c h t e i nr i c ht ung 140 ist. 

Die Abdi chtei nri cht ung 140 ist aus Teflon hergestellt und weist 
einen zylindrischen Korper 142 und drei scheibenf ormige, flexible 
Lamellen 144 a - c auf. Die Lamellen 144 schlieBen gegen die 
Innenwand des Mischbechers 100 gasdurchlassig. aber flussigkeits- 
und insbesondere zementdicht ab. Die vorderste Lamelle 144 c 
bildet eine konkave, sich in Richtung auf den Boden des Misch- 
bechers 100 of fnende Flache. Auch die anderen Lamellen konnen 
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konkav sein. Im Korper 142 ist ein nach oben gasdurchlassi ges 
Nadelventil 146 vorgesehen. 

Am oberen Ende des Appl i ka t i ons be hal t e r s 130 ist ein Kolben oder 
Stempel 150 mi t mehreren Lamellen 152 dargestellt. Der Stempel 
150 schlieBt gegenuber der Innenwand des Appli kati ons behal t ers 
130 2ementdicht, aber gasdurchlassi g ab. Der Stempel 150 weist 
ein zentrales Innengewinde 154 auf, in das eine Handhabungsvor- 
richtung 150 fur den Stempel mi t einer Stange 152 einschraubbar 
ist. 

Ferner ist in Fig. 3 ein Monome r be hal t e r 1?0 zur Aufnahme des 
Monomers 171 dargestellt. Der Monomer behal ter 170 weist eine 
Nadel oder Spitze 172, einen runden Vorsprung 173 und einen als 
Standflache dienenden ebenen Boden 174 auf. 

Fig. 3 stellt die Ausgangsposi ti on fur das erf i ndungsgemafie Ver- 
fahren dar. Das Pol yme r p ul ve r 176 befindet sich im A ppl i ka t i ons - 
behalter 130, der distal mi t der dunnen Membran 136 verschlossen 
ist. Die Membran besteht aus einem Material, das durch das ver- 
wendete Monomer aufgelost wird, vorzugsweise aus Knochenzement 
derselben Z us a mme ns e t z ung wie der zu mischende Knochenzement, wie 
PMMA, allerdings ohne Ron t ge n kon t r as t mi t t e 1 und ohne Fuller. Der 
Appli kati orfsbehal ter 130 ist am distalen Ende gegen den Misch- 
becher 100 durch die Abdi chtei nri cht ung 140 und proximal durch 
den Stempel 150 abgedichtet. 

Nach dem Einschrauben der Handhab ungs vor r i c h t ung 160 in den Stem- 
pel 150 wird zunachst der Monome r b e hal t e r 170 mi t dem Vorsprung 
173 in die Ausnehmung 104 am Boden des Mischbechers 100 einge- 
preJ3t und dort in einem Preflsitz f e s t gehal t e n. Dabei durchstoBt 
die zuvor geoffnete Spitze 172 des Monomerbehal t ers 170 den 
Stopfen 106, und das Monomer i m Monomerbehal ter 170 steht mi t dem 
Innenraum des Mischbechers 100 in Verbi ndung. 

Nun wird der Mischbecher 100 in einer Hand an seiner als Riffe- 
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lung ausgebildeten Gnfflache 108 festgehalten und der mi t der 
Abdichteinrichtung 140 gekoppelte Appli kati onsbehalter 130 wird 
nrrx t der anderen Hand gefaBt> zuriickgezogen und dabei wie eine 
Injektionsspritze soweit aufgezogen, bis alles Monomer aufgrund 
des entstehenden Unterdrucks durch die Nadel Oder Spitze 172 in 
den Mischbecher 100 aufgesaugt worden ist. Diese Stellung 1st in 
Fig. 4 dargestellt. 

Durch den Kontakt mi t dem Monomer und dessen Dampf wird die diinne 
Membran 136 voilstandig aufgelost. Dies stellt kein Problem dar, 
da die Membran aus demselben chemischen Material besteht wie der 
fsrtige Kn.ochenzement. Durch das Auflosen der Membran 136 wird 
das Polymer pulver im Appli kat i onsbehalter 130 befreit und gelangt 
in das Monomer. Das Einbringen des Pol yme r pulver s in das Monomer 
weist im Hinblick auf die gleichmaBige Verteilung der Polymer- 
kugeln und im Hinblick auf auftretende Luftei nschl usse Vorteile 
gegenuber dem Hinzuftigen des Monomers zum Polymerpulver auf. 

Als nachster Schritt wird der Sfcempel 150 distal, d. h. nach unten 
gedruckt, und die Reste der PMMA-Membran 136 werden mi t dem 
Polymerpulver durch den Stempel 150 in das Monomerbad gestoBen 
und aufgelost. Wahrend sich der Stempel 150 distal bewegt, wird 
dxe Abdichteinrichtung 140 mi t dem Appli kationsbehal ter 130 auf- 
grund der VolumenvergroBerung von Monomer und Polymerpulver im 
Mischbecher 100 nach proximal, d. h. nach oben geschoben, bis das 
Polymerpulver voilstandig aus dem Appli kationsbehalter 130 ausge- 
stoBen ist. Die eingeschlossene Luft oder bei der Polymerisation 
entstehende Gasblasen konnen dabei zwischen den Lamellen 144 und 
der Innenwand des Mischbechers 100 und/'oder durch das als Nadel- 
oder Kugelventil ausgebildete Einwegventil 146 austreten. Dieser 
Schritt ist in Fig. 5 dargestellt, wobei der Monome r be hal t er 170 
bereits abgezogen ist. 

Danach wird der Appli kationsbehalter 130 an der als Riffelung 
ausgebildten Grifflache 132 gefaBt und wieder nach unten ge- 
stoBen, wahrend der Mischbecher 100 festgehalten oder auf gestellt 
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wird. Da das Rohgemisch aus Polymerpulver und Monomer nicht die 
Abdi cht ei nri cht ung 1 4D passieren kann, wird durch die Kompression 
das Rohgemisch aus dem Mischbecher 100 2uruck in den Applika- 
tionsbehalter 130 extrudiert, wobei das Knochenzement-Rohgemi sen 
den Stempel 150 nach oben driickt. Hierbei kommt es meist zu einer 
lanrunaren Schichtung in der Weise, dafl die Z e men t mas s e n, welche 
noch am starksten mi t Polymer pul ver durchsetzt sind, die radial 
auBere Randschicht bi lden, wahrend die radial inneren Schichten 
mehr und mehr von Monomer durchsetzt sind. Den Kern dss beim 
Extrudieren entstehenden Kegels bildet das Monomer void Boden des 
Mi schbechers. Auf diese Seise wird die Lage reinen Polymerpul vers 
vom flussigen Monomer durchstoBen. Fig. 6 zeigt eine derartige 
Z wi s c he ns t ell ung. Aufgrund der konkaven Form der Lamelle 144c 
werden Totraume an der Wand des Mischbechers 100 vermieden und 
das Rohgemisch radial nach innen zur Offnung des Appli kat i onsbe- 
halters gedruckt, ohnedaB Reste an der Wand zuriickblei ben. 
Die laminare Stromung des Gemisches beim Extrudieren durch die Offnung in 
den. Applikacionsbehalter ist in Fig. 6 schematisch dargestellt. 

Wenn der Appl i ka t i onsbehal fc e r 130 bis zum Boden des Mischbechers 
100 gedruckt ist, wobei sich die flexible Lamelle 144 c vollstan- 
dig an die konkave Form des inneren Bodens 112 anpaBt, befindet 
sich das Knochenze me ntgemisch vollstandig in der Kartusche. Da- 
nach wird das Gemisch durch Hinunterdrucken des Stempels 150 bei 
glei ch2e i t i gem Festhaltsn des Mischbechers 100 wieder zuruckge- 
stoflen, wobei der Applikationsbehalfcer 130 vom Gemisch angehoben 
wird ( vgl. Fig. 5) und es wiederum zu einer uberwiegend laminaren 
Stromung kommt. Danach wird wieder der Appli kat i onsbehal ter 130 
von Hand nach unten gedruckt (vgl, Fig. 6) . Bei einer Wieder- 
holung dieser Verf ahrensschn tte und abwechsel ndem Bewegen des 
Appli kati onsbehal hers 130 und des Stempels 150 nach unten kommt 
es zur innigen Durchmi schung der Schichten. Der Vorgang des 
Extrudierens kann mehrmals so lange wiederholt werden, bis die 
Mischung des Knochenzeme nt s vollstandig ist. Zum SchluB wird das 
Knochenzementgemx sch endgultig in den Applikationsbehalter 130 
extrudiert und der Stempel 150 mi t der Handhabungs vor r i c h t ung 160 
nach oben h e r a us ge nomme n. Danach wird durch Losen des Adapters 
138 die Abdi c h t e i nr i c ht ung 140 entfernt und mittels eines (nicht 
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d arges tell ten) Adapters ein Mundstuck auf das (in der Zeichnung 
obere) Vorderende des Applikationsbehalters 130 aufgesetzt, das 
je nach Anwendung fur Pf anne, Femur oder Kniegelenk verschieden 
sem kann. Nach Aufsetzen des Applikationsbehalters auf erne 
Knochenzement spri tze, z.B. gemaB der EP-A1-170 120, kann der 
Knochenzement appliziert werden. 

Durch die Vol ume ne rhohung beirn Zuruckziehen der Abdichtei nn ch- 
tung entsteht ein Unterdruck uber dem Gemisch, dsr in der Regel 
ausreicht. urn ei ngeschlossene Luf tblasen aus dem Gemisch zu ent- 
fernen. Diese werden beim Extrudieren nicht nnehr in den Knochen- 
zement hi neingedruckt , sondern entweichen durch das Ventil 146 in 
der Abdichtei nn chtung 140. 

Es kann iedoch auch erwunscht sein, von auBen ein Vakuum anzule- 
gen, um samtliches Gas aus dem Gemisch zu entfernen. 

Fig. 7 zeigt eine hierfur geeignete Ha-n-dhabungs vorri chtung 160 
mi t einer Stange 162 und einem Handgriff 164. Die Handhabungsvor- 
r*i chtung weist eine durchgehende innere Durchfuhrung 166 und 
einen Vakuums tutzen 168 zum Anflanschen einer Vakuumpumpe auf. 
Durch Evakuieren wird das Gas aus dem Mischsystem entfernt. 

GemaB Fig. 8, die die gleiche Stellung der Vorrichtung wie Fig. 3 
zeigt, kann auch eine Vakuuml ei t ung 180 vorgesehen sein, die 
direkt an das anstelle des Ventils 146 von Fig. 3 vorgesehene 
Ventil 182 angeschl os s e n ist. Uber die Leitung 180 kann eine 
Evakuierung unter Zwischenschaltung eines Kohlefilters 184 erfol- 
gen. Bei dieser Aus f iihrungsf orm werden die Luft und andere Gase 
aus dem Mischbecher 100 abgesaugt, wahrend bei der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 7 das Absaugen direkt aus dem Appli kat i onsbehal t er 
1 30 erf olgt. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden Aus f iihr ungsbe i s pi el e 
beschrankt, die das Mischen und Einf alien von Knochenzement in 
einen A p pi i ka t i ons b e hal t e r betreffen, sondern kann allgemein zum 
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Mischen eines aus mindestens zwei Be s tandt ei len bestehenden 
Stof f gemi sches und Einfullen des durchmi s cht en St of f gemi sches in 
einen Behalter verwendet werden. Die vorstehend beschri ebenen 
Ausf uhrungsbeispi ele der erf 1 ndungsgemaflen Vorrichtung sind daher 
allgemein zum Mischen eines aus mindestens zwei B e s t and t e i 1 e n 
bestehenden Stof f gemi sches und Einfullen des St of f gemi sches in 
einen Behalter anwendbar. 

Bei den vorstehend beschri ebe nen Ausf uhr ungsbei spi elen wi rd die 
zum Mischen und Einfullen des Gemisches er f orderli che Relativbe- 
wegung des ersten Behalters, des zweiten Behalters und gsgebenen- 
falls des Stempels durch Betatigung per Hand erzielt. Selbstver- 
standlich kann das e rf i ndungsge maBe Misch- und Fullprinzip, ins- 
besondere auch bei bezuglich des Mi schvol umens groJBeren Systemen, 
auch durch maschinelle Betatigung der einzelnen Teile realisiert 
werden. HierfOr konnen b e i s pi e 1 s we i s e zwei An t r i ebe i nr i c ht unge n 
vorgesehen sein, von denen eine mi t dem zweiten Behalter (Appli- 
ka ti onsbehal ter) und die andere mi t dem Stempel bzw. dessen 
Handhabungs vorri cht ung jeweils losbar in Eingriff bringbar ist. 
Durch abwechselndes Ergreifen und Bewegen des zweiten Behalters 
bzw. des Stempels in Axialrichtung, wahrsnd gleichzeitig das 
jeweils andere Bauteil losgelassen wird und frei beweglich ist, 
kann bei gleichzei t i gem Festhalten des ersten Behalters (Mischbe- 
halters) eine gegenlaufige Relati vbewegung der beiden Behalter 
erzeugt werden, durch die das zu dur c hmi s c he nde Stoffgemisch 
zwischen den beiden Behaltern hin- und herbewegt und durchmischt 
wird. Es ist auch moglich, jeweils eine in e n t ge ge nge s e t z e r 
Richtung wirkende Ant ri ebsei nr i chtung fur den ersten Behalter 
( Mischbehalter) und den Stempel bzw. dessen Handhabungs vorri ch- 
tung vorzusehen, durch die der erste Behalter bzw. der Stempel 
abwechselnd in Axi alri cht ung auf ei nander zube wegt werden. Diese 
Antriebsei nrichtungen mussen ebenfalls jeweils losbar ausgebildet 
sein, und ferner ist bei dieser Aus fuhrungs form eine Einrichtung 
zum losbaren Festhalten des zweiten Behalters ( Appli kati onsbehal- 
ters) vorgesehen. Mi t einer derartigen Vorrichtung laflt sich 
ebenfalls die zu dem erlauterten E x t r us i o ns mi s c he n erf orderli che 
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St romungsbe wegung des Staff ge mi sches zwischen dem ersten und dem 
zweiten Behalter durch die Qffnung des zweiten Behalters hindurch 
erri.elen. 
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Patentansnruche 

Vorrichtung zum Mischen eines aus mindestens zwei 
Bestandteilen bestehenden St of f gemi sches, mi t 

a) einem ersten. an einem Ende geschlossenen Behalter (10; 
100], 

b) einem' zweiten Behalter (20; 130), dessen Ouerschni tt 
kleiner ist als der des ersten Behalters (10; 100), 
dessen eines Ende eine Offnung aufweist und der im ersten 
Behalter (10; 100) und relativ 2u diesem beweglich ist, 

c) einer Abdi cht ei nr i c h t ung (30; 140) am auBeren Umfang des 
zweiten Behalters, die bei einer Relati vbewegung der 
beiden Behalter zueinander den Zwischenraum zwischen dem 
inneren Umfang des ersten ^ Behalters (10; 100) und dem 
aufleren Umfang des zweiten Behalters (20; 130) fur die 
Stoffe abdichtet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzei chnet durch einen im 
zweiten Behalter (130) beweglichen Stempel (150). 

Verfahren zum Mischen eines aus mindestens zwei Bestandteilen 
bestehenden St of f gemi sches, insbesondere mi t einer Vorrich- 
tung nach Anspruch 2, dadurch ge ke nnz e i c hne t , daB das Stoff- 
gemisch mehrfach durch eine gegenlaufige Bewegung von einem 
ersten Behalter durch eine Offnung in einen zweiten Behalter 
und wieder zuruck gedriickt wird. 
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4. Vorrichtung zum Mischen und Einfullen von K noc he nz e me nt in 
einen Appli kat i onsbehal t er, gekennzei chnet durch 

a) einen Mischbecher ( 10; 100) , dessen Ouerschnitt groBer ist 
als derjenige des Appli kati onsbehal te rs < 20; 130) und in 
dem der Appl: kat: onsfaehalter (20; 130) relativ 2 urn Misch- 
becher (10; 100) beweglich 1st. und 

b) eine mi t dem Applikati onsbehalter ( 20; 1 30) koppe 1 bar e 
Abdi cht ei nri cht una (30:140/ zum zementdichten Abdichten 
zwischen dem AuBenumfang des Applikati onsbehalters 
(20:130) und dem Innenumfang des Mischbechers C 10; 1003 . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. gekennzeichnet durch einen Dek- 
kel (50) zum vakuumdi c h t e n VerschlieBen des Mischbechers 
(10:100) mit einem Stut^en (58) zum AnschlieBen einer Vakuum- 
1 ei t ung. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deckel (50) einen festen Rand (52) und ein aus flexiblem 
Material bestehendes Innente'il ( 603 mi t einer Durchf iihrung 
C 62) fur einen Rundstab (54) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 5 gekennzeichnet durch einen im 
Appli kati onsbehal ter (130) beweglichen, zementdichten Stempel 
(150). 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mischbecher (10; 100) zylindrisch ist und 
sein Boden (12; 112) innen konkav oder rund ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abd] chtei nri cht ung ( 30: 140) mindestens ein 
Ventil (146; 182) zum GasdurchlaB aufweist. 


Vorrichtung 


nach einem der 


Anspriiche 4 bis 9, 


dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Abdi chtai nri chtung (3D; 140) einen zylin- 

derformigen Korper (32; 142) mi t mehreren flexiblsn Lamellen 

C34; 144) an seinem Auflenumfang aufweist, die am Innenumfang 
des Mischbechers C 1 0; 100) anliegen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge ke nnz e i c h ne t , dart 
mindestens die vorderste, dem Boden (112) des Mischbechers 
M00) zugewandte Lamelle (144c) konkav ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11. gekennseichnet 
durch erne mi t dem Stempel ; 150) koppelbare Handhabungs vor- 
ri chtung (160). 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 12, ge ke nnz e i c hne t 
durch einen mi t dem Mischbecher M00) koppelbaren dritten 
BehMlter ( 1 70 5 z ur Aufnahme von Monomer, wofaei der Monomerbe- 
halter (170) eine Nadel (172) und der Boden (102) des Misch- 
bechers (100) einen von der Nadel (172) durchstoBbarsn und 
wiederverschliel5baren Stcpfen C 1 06) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 13, ge ke nnz e i c hne t 
durch ein mi t einem Ende des Appli kati onsbehalters (10; 100) 
verbundenes oder koppelbares Mundstuck ( 24) . 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, ge ke n nz e i c h ne t 
durch eine Membran (136) zum VerschlieBen des in den Misch- 
becher (100) einfuhrbaren Endes des Appli ka tionsbehal ters 
(130). 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 15, ge ke nnz e i c h ne t 
durch eine Einrichtung zum Evakuieren des Mischbechers (10; 
100) und/oder des Appl i kati onsbehalters (20; 130). 

17. Verfahren zum Mischen und Einf ullen von Knochenzemen t in 
einen Appli kati onsbehalter, insbesondere mi t einer 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 16, dadurch 
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gekenn2eichnet ! dafl flussiges Monomer und Polymerpul ver in 

einem Mischbecher zusammengebr ac ht werden und das Gemisch 

anschlieBend durch Kompression durch eine Offnung in den 
Applikationsbehalter extrudiert wird. 
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FIG. 4 
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FIG. 5 





WO 87/05492 


PCT/DE87/0012.6 


6/8 



WO 87/05492 


PCT/DE87/00126 


7/8 



WO 87/05492 


PCT/DE87/00126 


8/8 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application No PCT/DE 87/00126 


1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (If several classification symbols apply, indicate all) « 


According to international Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int. CI, 4 A 61 F 2/46 


II. FIELDS SEARCHED 


Minimum Documentation Searched 7 


Classification System 


Classification Symbols 


Int. CI, 


A 61 F, A 61 J; B 65 D; B 05 C 


Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched « 


III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 9 


Category * | Citation of Document, * 1 with Indication, where appropriate, of the relevant passages 12 


Relevant to Claim No. « 


Y 
A 


US, A , 3779371 (W.M. ROVINSKI) 18 December 
1973 see column 2, line 22-column 4, line 33 
figs. 1-5 


DE, A, 3347843 (MULTICA) 9 May 1985 see figs 
1-3; page 11, line 23 - page 12, line 22; 
page 14, lines 12-30 


EP, A, 0170120 (K. DRAENERT) 5 February 1986 
see fig. 2; claims 1,5 
(cited in the application) 


1,2 


4,8,12,15 

7,13. 

4,8,12,15 


17 


10 


* Special categories of cited documents: " 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

"Y" document of particular relevance;' the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&." document member of the same patent family 


IV. CERTIFICATION 


Date of the Actual Completion of the International Search 

29 June 1987 (29.06.87) 


Date of Mailing of this International Search Report 

29 July 1987 (29.07.87) 


International Searching Authority 

EUROPEAN PATENT OFFICE 


Signature of Authorized Officer 


Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1985) 


ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON 


INTERNATIONAL APPLICATION NO. PCT/DE 87/00126 ( SA 16567) 


This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
search report. The members are as contained in the European 
Patent Office EDP file on 14/07/87 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information. 


Patent document Publication Patent family Publication 

cited in search date member (s) date 

report 


US-A- 3779371 18/12/73 None 


DE-A- 

3347843 

09/05/85 

None 



EP-A- 

0170120 

05/02/86 

DE-A- 
JP-A- 
US-A- 

3425566 
61092673 
4671263 

16/01/86 
10/05/86 
09/06/87 


For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBEhiCHT 

Internationales Aktenzeichen PCT/DE 87/00126 
I. KLASSIFI KAT1QN PES ANMELDUNGSGEGSNSTANDS (oai m>hnr>n Klasiifikatlonssymbolan sind alia anzugatie n)6 

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) Oder nach der nationalen KLassifikation und der IPC ~~~ " 

'«©< A 61 F 2/46 


II. RECHERCHiERTE SACHGEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff 7 

Klassifikationssystem 

Klassifikationssymbole 

int CI * 

A 61 F; A 61 J; B 65 D; B 05 C 


Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehbrende Verbffentlichungen, soweit diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8 


HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN 9 


Art* 

Kennzetchnung der Verbffentlichung 11 . soweit erforderlich unter Angabe der malSgeblichen Teile 12 

8etr. Ansoruch Nr. 13 

X 

US , A, 3779371 (W.M. ROVINSKI ) 18. Dezember 1973 



siehe Spalte 2, Zeile 22 - Spalte 4, Zeile 

1,2 


33; Figuren 1-5 


Y 


4,8,12,15 

A 


7,13 

Y 

DE, A, 3347843 (MULTICA) 9. Mai 1985 



siehe Figuren 1-3; Seite 11, Zeile 23 - 

4,8,12,15 


Seite 12, Zeile 22; Seite 14, Zeilen 12-30 

A 


17 

A 

EP, A, 0170120 (K. DRAENERT) 5. Februar 1986 



siehe Figur 2; Anspruche 1,5 

10 


in der Annie ldung erwahnt 



• 8esondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L" Verbffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, Oder durch die das Verbf- 
fentlichungsdatum einer andersn im Recherchenbericht ge- 
narmten verbffentlichung betegt werden soil Oder die aus einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wis ausgefuhrt) 

'O" Verbffentlichung, die sich auf eine mtindliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Mafinahmen 
bezieht 

Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffent- 
licht worden ist 


"T" Spatere Verbffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht koiiidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu Oder auf erf inderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Verbffentlichung mit 
einer Oder mehreren anderen Verbffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


IV. BESCHE1NIGUNG 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

29. Juni 1987 


Abssndedatum des internationalen Recherchenberichts 

2 9 JUL 1987 



Internationale Recherchenbehbrde 


Europaisches Patentamt 


Unterschrift des bevollmaatT> jten Bediensteten 

MVANMOL L. 


Formblatt PCT/ISA/210 (8larr2) (Januar 1935) 


ANHANG ZUM I N'x ERNAT I ONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE 


INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 87/00126 ( SA 16567) 


In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 14/07/87 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 


Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
P at entdokument 

US-A- 3779371 


Datum der 
Verof £ ent- 
li chung 

18/12/73 


Mitglied(er) der 
P atent f ami lie 

Keine 


Datum der 
Verof fent- 
li chung 


DE-A- 3347843 09/05/85 Keine 


EP-A- 0170120 05/02/86 DE-A- 3425566 16/01/86 

JP-A- 61092673 10/05/86 
US-A- 4671263 09/06/87 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 


